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Verfahren zur Simulation und/oder Planung 
einer Tragschienenbestiickung 



Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Simulation und/oder Planung einer Trag- 
schienenbestiickung, bei dem mittels einer Softwareroutine die Bestiickung einer Trag- 
schiene mit Reihenklemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Geraten simuliert 
wird und auf einer Ausgabeeinrichtung, vorzugsvveise einem Bildschirm, einer Re- 
cheneinheit dargestellt wird. 

Die Erfmdung zeichnet sich dadurch aus, daB die einzelnen Reihenklemmen und/oder 
weiteren Elemente und/oder Gerate nicht als Grafik sondern direkt als Abbildung einer 
Datenstruktur aus Einzel(-Token)Elementen auf der Tragschiene abgebildet werden. 



Vorzugsweise erfolgt die Darstellung der Reihenklemmen und/oder weiteren Elemente 
und/oder Gerate auf dem Bildschirm photorealistisch. Dabei werden die Klemmen- 
Einzelelemente in einer Datenbank abgespeichert und beim Simulieren des Aufrastens 
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der Reihenklemrne auf die Tragschiene aus der Datenbank nacheinander aus der Da- 
tenbank ausgelesen und auf dem Bildschirm dargestellt werden. 



Problemstellung 

Bei der Projektierung und Erstellung einer elektrischen Anlage sind verschiedene 
Stufen zu durchlaufen. 

o Planungsphase - Projektdefinition 

o Konstruktionphase - Umsetzung der Plandaten in einem CAD/CAE System (falls 

vorhanden) rider- auf Papier, 
o Wirtschaftlichkeitsphase (Kaufmannische Organisation) 
o Realisierungsphase (Umsetzung) 
© Implementierungsphase (Einfuhrung der Anlage) 

Zwischen den einzelnen Phasen eines Projekts werden immer wieder Daten 
ausgetauscht, verandert und wieder weitergegeben. Die Art zur Ubermittlung der 
Daten ist dabei sehr unterschiedlich. FAX und Telefon stehen an erster Stelle. Die 
Ubertragungsmedien wie FAX und Telefon haben allerdings einen sehr 
eingeschrankten Nutzen. Z.B. Qualitatsverluste bei der Ubertragung mittels FAX. 
Werden Teile des Projektes mit externen Partner abgewickelt, ist es von hochster 
y Wichtigkeit die Details eindeutig zu ubermitteln. Fehler bei der Ubermittlung sind 
^fatal. Sie fuhren zu einem erhohten Aufwand bei der Klarung wahrend der 
Wirtschaftlichkeitsphase. Die Angebotserstellung wird somit unnotig hinausgezogert. 

Das folgende Beispiel beschreibt den Ablauf zur Produktion einer im Projekt 
benotigten Klemmleiste mit einem externen Partner: 

Ablauf 1 

© Der Kunde erfasst die individuellen Klemmleisten mit Hilfe eines Kataloges. 
o Ubermittlung der Klemmleistendaten per FAX oder Post. 

o Erfassung und Bewertung der ubermittelten Daten und telefonischer Rucksprache 

mit dem Endkunden 
© Manuelle Eingabe der Daten in das vorhandenen Warenwirtschaftssystem. 
o Kalkulation der Klemmleisten und deren Montage. 
© Festlegung eines Abgabepreises 
o Angebotserstellung 

o Auftragsbestatigung des Kunden ^ ^ 

o Erstellung der Klemmleiste auf Basis der ubermittelten FAX-Daten. ^\ ^ vr\ 

c - 

Losungsansatz \ 
Eine erheblich Verbesserung des Work-Flows kann durch den Einsatz von 
intelligenten Software-Produkten und dem Einsatz der neuen technischen 
Moglichenkeiten (E-Mail, FTP, Web-Browser) erreicht werden. 

Folgende Vorteile ergeben sich daraus: 

o Verlustfreie Ubermittlung oder Weitergabe der Projektdatei 
o Nachtragliche Bearbeitungsmoglichkeit der Projektdateien 
o Zeitersparnis in alien Phasen der Projektbearbeitung bei Auftraggeber bzw. 

Auftragnehmer 
o Ortliche Unabhangigkeit 
o Minimierung der Fehlerquellen 




Optimierter Ablauf 

Der Ablauf in Beispiel 1 erfordert einen sehr hohen Personalaufwand. Durch die 
standigen telefonischen Nachfragen bis zur kompletten Klarung des Auftrags kann 
eine Angebotserstellung einige Tage oder Wochen in Anspruch nehmen. Durch den 
Einsatz der Software ergibt sich folgender Ablauf: 

Ablauf der Zukuh ft 

Die Projektdatei wird zu Beginn des Projektes erstellt und von Phase zu Phase 
weitergeleitet. 

o Der Planer und Konstrukteur erstellt den notwendigen Stromlaufplan. 
o Die Daten werden vom Konstrukteur in den RailDesigner importiert 
o Ubermittlung der Klemmleistendaten direkt per E-MaiL 
o Automatisierte Datenerfassung im Warenwirtschaftssystem. 
o Automatische Kalkulation der Klemmleisten und deren Montage. 
o Festlegung eines Abgabepreises und automatische Angebotserstellung . 
>'© Assemblieren der Klemmleiste mit Unterstutzung der Software am Arbeitsplatz. 

Idee und Leitgedanke 

Bei der Realisierung einer Software sollte immer die Praxis moglichst real abgebildet 

werden und die Benutzerfuhrung graphisch orientiert sein. 

Die Bedienung solcher Softwareprodukte fallen Endanwendem sehr leicht. 

RailDesigner 

Die Hauptaufgabe des RailDesigners ist die Optimierung des Work-Flows bei der 
Projektierung, Bestellung und Montage von Klemmleisten auf elektronischem Weg. 
Bei der Bedienbarkeit wurde dabei hochsten Wert auf die originale Abbildung der 
realen in der virtuellen Welt gelegt. 

Die wichtigsten Punkte zum RailDesigner 

o Interaktives Projektierungs- und Bestellprogramm fur Klemmleisten (Offline e- 
^ commerce System) 

Das besondere am RailDesigner ist die Art und Weise, wie eine Klemmleiste virtuell 
bestuckt werden kann. 

Im Programm wird zu jeder Zeit die Praxis abgebildet. Die Klemmen werden aus 

einer ,BOX ( entnommen und auf die Tragschiene aufgerastet. 

Anschliefiend erfolgt die Bearbeitung der Klemmen und deren Verbindungen. 

Ist das gesamte Projekt fertiggestellt wird die Anfrage oder der Auftrag per Mausklick 

auf elektronischem Weg eingeben. 



Was ist nun einzigartig am RailDesigner? 

Die einzelnen Klemmen und werden nicht als Grafik auf die Klemmleiste eingefugt, 
sondern direkt aus der Datenstruktur abgebildet. Dieses Verfahren bezeichnen wir 
intern mit dem Begriff: DatabasePainting. 



Hierdurch ist es nun moglich die sonst .dummen' Bilder zu lebenden Objekten zu 
verwandeln. Die Bestuckung der Klemme mit einer Markierung wird genauso 
ermoglicht, wie das Stecken einer Querverbindung. Dem Benutzer kann zu jeder Zeit 
jedes Objektdetails angezeigt werden. Z.B. Querverbindung, Markierung, Schraube 
etc.. Die Ansicht der Klemmen erfolgt photorealistisch. Zur besseren Unterstutzung 
der Auswahl wird uber logische Verknupfungen jedem Artikel ein digitales Foto und 
die erweiterte Daten beigefugt. 

Der spezifische\Aufbau einer Klemme erfolgt nach einem eigenem erfundenen 
Prinzip. Die einzelnen Klemmendetails werden in der virtuellen Welt als sogenannte 
Token erfasst und in einer Datenbank hinterlegt. 

Ein Token ist im Prinzip ein eigenes Teil-Objekt mit eigenen Eigenschaften 
Bestuckt der Benutzer die Klemmleiste nun mit einer Klemme, werden die 
Tokeninformationen aus der Datenbank gelesen. Mit diesen Werten wird die Klemme 
von oben nach unten Stuck fur Stuck aufgebaut, positioniert und mit den 
entsprechenden Eigenschaften versehen. Dabei entsteht der Eindruck eines Bildes 
am Monitor. Doch der Schein trugt. Eine Klemme besteht aus vielen kleinen 
Objekten, die fur sich gesehen eigenen Eigenschaften besitzen, wie z. B. eine 
Artikelfarbe. 

\ Zwei hauptsachliche Dinge erleichtern die Arbeite 
Die Geschwindigkeit und die spielerisch aufgebaute Bedienerfuhrung 

Die zur Erlernung des Programms notwendige Zeit beschrankt sich auf ein Minimum, 
da die Windows-Notation durchgangig beachtet wurde. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Simulation und/oder Planung einer Tragschienenbestiickung, bei 
dem mittels einer Softwareroutine die Bestiickung einer Tragschiene mit Rei- 
henklemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Geraten simuliert wird und 
auf einer Ausgabeeinrichtung, vorzugsweise einem Bildschirm, einer Rechen- 
einheit dargestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Reihen- 
klemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Gerate nicht als Grafik sondern 
direkt als Abbildung einer Datenstruktur aus Einzel(-Token)Elementen auf der 
Tragschiene abgebildet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Darstellung der 
Reihenklemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Gerate auf dem Bild- 
schirm photorealistisch erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmen- 
Einzelelemente in einer Datenbank abgespeichert und beim Simulieren des Auf- 
rastens der Reihenklemme auf die Tragschiene aus der Datenbank nacheinander 
aus der Datenbank ausgelesen und auf dem Bildschirm dargestellt werden. 
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Zusammenfassung 



Bei einem Verfaftren zur Simulation und/oder Planung einer Tragschienenbestiickung, 



fc 5 bei dem mittels einer Softwareroutine die Bestiickung einer Tragschiene mit Reihen- 
klemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Geraten simuliert wird und auf einer 
Ausgabeeinrichtung, vorzugsweise einem Bildschirm, einer Recheneinheit dargestellt 
wird, werden die einzelnen Reihenklemmen und/oder weiteren Elemente und/oder Ge- 
rate nicht als Grafik sondem direkt als Abbildung einer Datenstruktur aus Einzel(- 
10 Token)Elementen auf der Tragschiene abgebildet (Fig. 3). 
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[1018500000 


Schutzleiterklemme 




WPE 1.5/ZZ 


gruen/gelb H *** 


.-, 0266460000 


Abschlufiplatte 




AP AST 1+5 


beige PA 




0268400000 


AbschluBplatte 




AP AST1+5 DB 


Wemid 




0266420000 


Abschlu&platte 




AP AST1+5 KRG 


KrG mittelgelb 




0298120000 


Abschluftptatte 




AP AST 3+4 KRG 


KrG mittelgelb 




1317660000 


Abschlufrplatte 




APDLD2.5 


beige PA 




; << 1595960000 


Abschluftplatte 




AP DLD2.5/PE 


beige PA 




1313260000 


AbschluRplatte 




APDLI2.5 


beige PA 
















Bitte beachten: Die Artikeldatenbank dieser DempjVe^ Kemmenauswahl! 



Artikelauswahlfenster: 



Durch geziehlte Eingabe von Suchkriterien kann mittels dieses Suchfensters der 
gewunscht Artikel gefunden werden und zur weiteren Bearbeitung des Projekts auf 
die Tafel der Artikelbibliothek aufgenommen werden. 




